Faculteit Exacte Wetenschappen, Vrije Universiteit Amsterdam, afdeling Wiskunde.

Hertentamen Vector Calculus (Wisk/Nat), woens-
dag 2 juli 2003, 13:30 - 15:30.

1. Beschouw de vector functies
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Definieer de samengestelde functie h(u,v) = f{g(u,v)).
Bereken de afgeleide van & met behulp van de kettingregel.
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2. Gegeven de functie

flzy) = 2% +3y° —zyz? — 2.

(2) Bereken de partiéle afgeleiden 92, 9L on 2f
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(b) Bereken de gradient Vf en bepaal de richtings afgeleide van f in de
1
richting v = { 2
3

3. Bekijk de volgende differentiaalvorm op R®
a = zdr — zyzdy + 3ydz.

(a) Bepaal da en d?o.

(b) Bereken a A da, en o Ada.

4. Gegeven de vlakke kromme

(E) = ( 3;2?%” ) t 0,7,

e kromme in het vlak.
de razklijn aan ~ in het punt ( %‘v/i %-/2.).




5. Laat M een 2 of 3 dimensionale deelverzameling zijn in R3, en laat w een
respectievelijk 1 of 2 vorm zijn op M.
{(a) Formuleer de algemene stelling van Stokes voor M en w.
(b) In het speciale geval dat M een 3 dimensionale verzameling is (met
rand M), formleer en herleid de Stelling van Gauss uit de algemene
stelling van Stokes.

(on N - T2 x2‘i—u2<,« 87—2 3 -
zZ,y) € R | 25+ 5z < L, en O£ als een ellips.

6. Definieer E? = {|
(a) Formuleer de algemene stelling van Stokes voor 1-vormen w en gebied
E?
{b) Laat zien dat met de keuze w = %(mdy — ydx), de integraal
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de opperviakte van E? bepaalt.
(c) Bereken de lijn-integraal [, s w (Hint: parameteriseer de ellips BE?).
(d) Gebruik de onderdelen (a) t/m (c) om de opperviakte van E? te bepalen.

Normering:
e 1: 10.
e 2a: 5, 2b: 5.
o 3a: 7, 3b: 8.
s 4a: 5, 4b: 5.
e 5a: 7, 5b: 8.
e Ga: 5, 6b: 7, 6¢c: 10, 6d: 8

Eindcijfer = totaal/10 + 1.0



