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1. ZijACRen A#0. Zij —A := {—a:la:EA}‘
a) Bewijs of weerleg:

A naar boven begrensd == —A naar boven begrensd.

b) Zij A naar beneden begrensd. Toon dan aan:

(i) —A is naar boven begrensd;

(ii) sup(—A) = —inf(A4).

2. Zij N={1,2,3,...} de verzameling der natuurlijke getallen.
Zij X de verzameling van alle eindige deelverzamelingen van N
(maw. A€ X <> ACNen #A4 € NU{0}).

De functie d: X x X — R wordt als volgt gedefinieerd:

d(A, B) := #(AAB)
(waarbij met AAB het symmetrisch verschil
(A\B)U(B\ 4)=(AUB)\ (AN B)
bedoeld wordt).

(i) ZijA=0,B={1},C= {2} en D = {1,2}.
Bereken: d(A, B),d(B,C),d(C, D) en d(D, D). [De 4 antwoorden volstaan.]
(ii) Toon aan dat d een metriek op X is.
(iii) Beschrijf de open bollen By({7},1) en B4({7},2). [De antwoorden volstaan.]

(iv) Ga na of (X, d) samenhangend/compact/volledig is.

3. Zij X samenhangend, Y eindig en f: X — Y continu.
Toon aan: f is constant.
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. R,R? en R3 zijn voorzien van de euclidische metriek. Zij C de cirkel in R? gegeven
door

C = {(z,y) e R2,m2+y2 - 100}.
Zij K de cilinder in R® gegeven door:
K = {(x,y,z) eR? , 2’ +4% =100,z ¢ [0, 10]} X
Zij f : K — R de functie gegeven door
fz,y,2) = €® — ze® + arctanz + In (z+2).

(i) Toon aan dat C samenhangend is.
(ii) Toon vervolgens aan dat K 466k samenhangend is.
(iii) Licht toe dat f op K een nulpunt heeft.
(iv) Toon aan dat f op K een maximum en een minimum aanneemt.

cos (2% +y* + )
.’.U2 + y2 +1
(i) Licht toe dat f continu is.
(ii) Toon aan: 3r > 0:¥(z,y) € B(0,7) : | f(z,¥)| < 15
(iii) Toon aan: f neemt op R? een maximum en een minimum aan.

. Zij f(z,y) = ,((z,y) €R?).

. Onderzoek in B(R) de convergentie van elk van de volgende functie-rijen:
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(@) (fa)n met fn(z) = %_4;
2
(i) (gn)n met gn(z) = %f—_*_z;
(ii1) (hn)n met hn(z) = @5;__”;%.
Normering:
R i) 4 (i) 2 (i) 3
(1) 3 (i) 2 (i) 3
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