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1. De stochastische vector (X,Y') heeft dichtheid f(z,y) gegeven door

_J 8xy, voor0<zx<y<l,
fa.y) = { 0, elders.

(a) f(x,y) is een dichtheid als [ [o f(x,y)dzdy =1

1 Y 1
// f(:v,y)d:ndy:/ / 83:ydmdy:/ 43dy =1
R2 y=0 Jx=0 y=0
b)

1

fx(x) = /f(ac,y)dy = / 8zydy = 4x — 42>, voor x € [0,1]
y y=t

(

y
) = [ fowds= [ sayds =47, voor y € 0.1
T =0
fxsy(u) = /f(x,u—:v)da:
Er moet gelden dat 0 < 2 < u—2 < 1 voor u € [0,2]. Dus z < ¥ en

r>u—1 Alsue(0,1] danu—1<0,endus z € [0, 5]. Alsu € (1,2] dan
x € [u—1,%]. Dan voor u € [0, 1]:

le

u/2 9
Sxy(u) = / 8x(u — x)dr = gug
=0

en voor u € (1,2]:
u/2 9 5
fxqv(u) = / 8z(u — z)dr = 4u — g(u +4)
r=u—1
(¢) Voor Var(X +Y) geldt:

Var(X+Y) = E[(X+Y)?] - [EX+Y)]
= EX)-[EX))?+EXY?YH - [EY)?+2E(XY)—-2E(X)E(Y)



Deze afzonderlijke termen kunnen we allemaal berekenen:

1

BE(X) = / o fx(2)de = / 1 - datdo = 5

=0

5
1
1
BE(X?) = /foX($)d$:/ 4x3—4x5da::g

z=0

1
EY) = /yyfy(y)dy = /y_o 4y4dy=§

1
BE(Y?) = /yzfy(y)dyz/ Jdy y'dy :é

//a:yf x,y)dydx —/ / 8z2y2dxdy = g
z=0

Dus Var(X +Y) = §
(d) Er geldt niet dat
hankelijk zijn.

(e) Voor y € [0,1] geldt dat fy(y) # 0, dus voor 0 < z <y <1 geldt:

E(XY)=E(X)E(Y), dus X en Y kunnen niet onaf-

, 8
frlaly) = L8 = T8 =2

vz 2
BOXY =) = [afuytelpiz = [ 25 =2y
x =0 Y
s, 8
=/E(X|Y=y)fy(y)dy=/ 3Y dy = G
Y y=0

2. (a) Zij X1, Xo, ... onafhankelijk, gelijkverdeelde stochastische variabelen
met eindige verwachting p en variantie o2. Voor S, = X; + ... + X,, geldt
dan:

Sn — np
o\/n
(b) In dit geval geldt dat n = 20 en X; ~uniform(0,1) voor allei =1,...,20
en onafhankelijk met E(X;) = § en Var(X;) = 5. S = X; +... + Xy, dus
_901
de CLS zegt dat 5722 N(0,1) dus:

~ U, waar U ~ N(0,1)

—
ﬁ
Sl
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P(s>8) =1-P(s<8)=1-P( 0 < 0=1- <—%—§>

YZ-:{ 1 als X; <1,70,

0 als X; >1,70.
(a) Omdat Y; discreet is geldt dat:

EY;)=0xPY;=0)+1xP(Y;=1)=P(X; <1,70) = Fx(1,70)
(b) Voor grote n geldt op grond van de wet van de grote aantallen dat:

Yi+...4Y,
RS N TR E(Y;) = Fx(1,70)

n

Dus we trekken willekeurig n mensen, waarbij n groot is, en bekijken het
aantal mensen dat niet langer is dan 1,70 m. Dit aantal is precies gelijk aan
Y1 +...4Y,. Delen we dit aantal door het totaal aantal mensen dan krijgen

we een benadering voor E(Y;) en dus voor Fx(1,70).
4. X ~exp()) en Y|X = z ~ uniform(0, z), dus fx(z) = Ae™** voor x > 0

en fyx(ylz) =1/x voor 0 <y < .
(a) Er geldt dat:

EY|X =z)= /yny|X(l/|$)dy = /yzoygdy =57
(b) Nu:
<1 11

(c¢) Voor de gezamelijke dichtheid f(z,y) van X en Y geldt:

A
F@.y) = frix(l)fx(@) = S, voor 0 <y <

(d) Er geldt dat cov(X,Y) = E(XY) — E(X)E(Y).
E(XY) = xzy f(x,y)dxd
(XY) / /{ ) yf(z, y)dzdy

o0 z )\ _)\ 1 o0 2 _)\ pl
= / / xy—e Tdydx = —/ e dx =
z=0 Jy=0 T 2 z=0

1 00 1 [ _ 1
= —[—xQe_)‘x| o t2% /_Om)\e )‘xdx] =2



