Beknopte uitwerking tentamen ‘Inleiding Wiskundige Economie (deel 2)’ 29 mei

2006.
(Onder voorbehoud.)

Opgave 3.
MUA (2 28y xd .
(a) Consument A: M—UlA(_xl_zi_) = %, en dus volgt uit de Lagrange eerste orde voorwaarden
172 1
A _1_1_2_MU @,73) _ p1 ooy TE o po A _ A -
voor consument A dat: MUAead) = pa < A= & poxy = pizy. Invullen in

budgetrestrictie (welke ook uit Lagrange eerste orde voorwaarden volgt) geeft pz{ +

poxd = wilpy + wips & 2p1a = 2py + po. Dit geeft 2t = Zpitpr 21p = dA( ), en
A
A pP1xy _ 2pi+po A
T2 = ;2 5}?2 = dj ( )-
Consument B: MUP(peg) _ _(@g)® oy en dus volgt uit de Lagrange eerste orde
MUB(zJIB,z2B) - 31113(123)2 - 3:1:{3’ & & g

MUPB (28 2B)
. p1
voorwaarden voor consument B dat: —J—J—Z—MUQB @Pal) = b & _2_3:1: p— & pord = 3p1aP.

Invullen in budgetrestrictie (welke ook uit Lagrange eerste orde voorwaarden volgt)

geeft p1af + poad = wPpy + whps & dp1aP = py + po. Dit geeft zf Lp— = dP(p),

B _ 3piz? _ 3(p1+p2) B
en xy = = - = = = dy (p).

(b) Vraagoverschotfunktie z(p) = d(p) + d?(p) — w? — wP =

(M 2?1_+L) + (Pl_+& M)T 2, 1)T = (1,1)7 = (Zlzk3e Tpi=Sp)T
2p1 7 2p2 dp1 > 4dp2 ) ’ dp1 7 4p2 )

Dan z(p) = 0 & z1(p) = 0 & —T7p1 + 3p2 = 0. Dus Walras evenwichtsprijzen zijn die

prijzen p = (plap2) waarvoor ;L; = %
(c) Alle drie de allocaties zijn bereikbaar. Allocatie 1 ligt in het inwendige van de Edgeworth

. MU @@ad) 4 MUP(BaB) .
box en voor deze allocatie geldt dat —1—1—2—MU54(:E14’$§) =35 = —1—1—2—MUB( Fap) enis dus Pareto

optimaal.

Allocatie 2 ligt in het inwendige van de Edgeworth box en voor deze allocatie geldt dat

MU (zf MUB (zB zB)
—J—]—Z—MUA(I{;@A S# L= —J—]—Z—UB( rap) en is dus niet Pareto optimaal.

In allocatie 3 krijgt consument A de totale beginvorraad, en is dus Pareto optimaal.



Opgave 4.

(a) MPi(z1,22) %(1’1)7 _ (z2)

, en dus volgt uit de Lagrange eerste orde voorwaarden dat:

[N N
[NIE N

MPy(1,22) 3(w2)” (1)
MPl(:El :1:2) w (xz)% w w1 \2 : : ;
P (ara) = T = wr © 22 = (3r)°z1. Invullen in produktiefunctie (welke

ook uit Lagrange eerste orde voorwaarden volgt) geeft \/z1 + /T2 = /T1 + %12- T =
2 2
(ki) /a7 =y o m = (5225) = diw,y), on @5 = (4)22; = (422 (F42.)" =

(ﬂ)Z = d2(w7 y)

2 2
(b) c(w,y) =w'd(w,y) = widi (w,y) + wada(w,y) = wy (J’“L) +w2< s ) — wiwgy”

w1 +ws2 w1 +w2 witwsz

(c) 25 =1, w1 = wy = 1. Dan f(z1) = \/z1 + 1, en dus di(y) = (y — 1)? en c(y) =
w1y + wery = (y — 1)2 +1 = y? — 2y + 2. Omdat MC(y) = dfj(;"’) = 2y — 2, geldt

MC(y)zp@?y—Q:p(:)y:%p—i-l.

Verder geldt %ﬂ =2>0en AVC(y) = MC(y) @y—?—i—% =2y—2&y=1.
Dus de (korte termijn) aanbodfunctie bij volledige mededinging is s(p) = %p + 1 voor

alle p > 0.
(d) S(p) =s(p) =35p+1, dus S(p) =D(p) & 3p+1=10-2p=p=7F
(e) Inverse vraagfunctie: P(y) =5 — 2y. Winstmaximaliseringsprobleem producent 1:

max,, >0 P(y1 + y2)y1 — c(y1) = maxy,>0(5 — 3(y1 + v2))y1 — (31)> — 21 +2) =

maxy, >0 7y1 — 3(y1)? — 3192 — 2

Y2.

=

Eerste orde voorwaarde: 7 — 3y; — 3y2 = 0, dus y1 = r1(y2) = % -

Y1-

o=

Zo ook voor producent 2 geeft de reaktiefunctie yo = r2(y1) = % -

Oplossen van de twee reaktievergelijiingen geeft het Cournot evenwicht: 4, = yo = 2.



Opgave 5.

(a) De strategieverzamelingen van de twee spelers zijn S1 = {Az, Ay, Bz, By} en Sy =

{a,b,c}. (Teken zelf de spelboom.) De normale vorm van het spel is

a b c
Az | (2,2) | (2,2) | (2,2)
Ay | (2,2) | (2,2) | (2,2)
Bz | (3,0) | (0,2) | (1,3)
By | (3,0) | (0,2) | (2,0)

Hieruit volgen de vier (zuivere) Nash evenwichten: ((Ax), (b)), ((Ax),(c)), ((Ay), (b))
en ((Ay), (c))-

(b) Backward induction geeft het subgame perfect Nash evenwicht ((Ay), (b)).



