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Opgave 1

(a) Geef de definitie van een deterministische eindige automaat (dfa) en van de taal geac-
cepteerd door een dfa. . [5 pnt.]

(b) Bewijs dat er voor elke nietdeterministische eindige automaat (nfa) een equivalente
deterministische eindige automaat bestaat. [10 pnt.]

(c) Geef een algoritme om voor een reguliere taal na te gaan of de taal oneindig is. [10 pnt.]

Opgave 2
(a) Formuleer het pomplemma voor reguliere talen. [5 pnt.]
(b) Laat zien dat de taal L; = {a™™c* | n,m,k > 0,n < k} niet regulier is. [10 pnt.]

(c) Zij L; de bij onderdeel (b) gegeven taal. Bewijs of weerleg de volgende twee stellingen
1. Als Ly een reguliere taal dan is Ly U L2 niet regulier. [10 pnt.]

2. Als L; U Ly regulier is en Ly N Ly = @ dan is L, niet regulier.

Opgave 3
{a) Geef de definitie van een context vrije grammatica en de taal gegenereerd door een
context vrije grammatica. [5 pnt.]
(b) Laat zien dat de grammatica G met onderstaande productieregels ambigue is. Laat
tevens zien dat de taal L(G) niet inherent ambigue is. [10 pnt.]
S — AlaaB
A = aAla
B — bB|A
(¢) Laat zien dat als L; een context vrije taal is en Lo een reguliere taal dat dan Ly N Lo
een context vrije taal is. (10 pnt.]
Opgave 4
(a) Geef de definitie van een recursieve en een recursief opsombare taal. [5 pnt.]

(b) Defineer het begrip universele Turing machine en beschrijf de constructie van een der-
gelijke machine. [10 pnt.]

(c) Beschouw de volgende klassen van talen: alle talen, context vrije talen, eindige talen,
recursief opsombare talen, recursieve talen, reguliere talen.

1. Rangschik de klassen naar oplopende grootte (een klasse £, is groter dan klasse
Ly als £1 C L2). [5 pnt.]
2. Geef voor elk klasse aan of deze gesloten is onder de operatie complement. [5 pnt.]

Het tentamencijfer is gelijk aan het tiende deel van het aantal behaalde punten.




