Faculteit Exacte Wetenschappen ,
Vrije Universiteit Complexe-functietheorie

voor studenten Wiskunde, Natuurkunde.

Duur: 3 uur 25-8-2003
Normering: Zie ommezijde, onderaan het blad
Beantwoordingsinstructie: Alle antwoorden duidelijk toelichten.

De unskunde studenten maken de opgaven: 1,2, 3,4, 5, 7, en 8:

De natuurkunde studenten maken de opgaven: 1, 2, 3, 4, 5, en 6.

Rz staat voor het reéle deel van z en 32 voor het imaginaire deel.

L. a) Van de analytische functie f is gegeven dat Rf(x +iy) = 22 — 2 + azy? — 1 en
dat f(1) = 0. Bepaal a en f(z), uitgedrukt in 2.
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Bepaal en schets het beeld onder f van S = {z+iy: 2 < 0,0<y < 7}
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a) Bepaal de singulariteiten van f en hun aard.
b) Ontwikkel f in een Taylorreeks om z = 1 en geef de convergentiestraal.

¢) Geef alle Laurentontwikkelingen van f rond z = 0 met de ringen waarop ze
geldig zijn.

3. Zi]j a € R met g > 1. Bereken

/2” o
o a+cosh

1

Z8in 2

4. Zij
f(z) =

a) Bepaal de singulariteiten en hun aard.

b) Bepaal ffgrl f(z)dz en ¢ f(z)dz, waarin T, de cirkel om 0 is met straal 7,
eenmaal in positieve zin doorlopen.
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5. Zij

waarin o een getal is met Fa > 0.

a) Bepaal de singulariteiten van f en hun aard.

b) Bepaal het residu van f in elk van de singulariteiten.

¢) Bepaal de Cauchy Hoofdwaarde:

6. alléén N. Vind de singulariteiten en hun aard voor de volgende functies. Bepaal
vervolgens de residuen (inclusief het residu op onendig).

a)

b)
. zel/?
9(z) = —

7. alléén W. Zij
flz)=e* + 42" = 2%
Toon aan dat f vier nulpunten heeft binnen de cirkel |z| = 1.

Noem v(t) = f(e'') voor 0 < ¢ < 27. Bereken ﬁ/(l/z)dz
3. alléén W. Laat G een gebied zijn en laat f en g analytische functies zijn op G 7o

dat f(z)g(2) = 0 voor alle = € G. Toon aan dat f of g de nulfunctie is.

Normering:

la 4, 2a 3; 3a 6; 4da 3; Ha 3; 6ar 6; T7a: 4, & 5
b: 5 b: 3 h: 5 b: 3 b: 6 b: 3
¢ 4

Eindcijfer = 1 4 toeal,



