
Faculteit der Exacte Wetenschappen 1e Deeltentamen Calculus

Afdeling Wiskunde 22-10-2003

Vrije Universiteit 13:30-15:30 uur

1. Gegeven is de functie
f(x) =

√
−4x2 + 16x− 7.

a) Wat is het domein van f?
[Dus: bepaal alle x waarvoor de gegeven formule betekenis heeft.]

b) Bepaal de plaats en grootte van de extreme waarden van f op het interval [1, 3].

2. a) Bereken

(i) lim
x→0

ln (1 + 2x)
sin (3x)

,

(ii) lim
x→0

1
x
√

x + 1
− 1

x
,

(iii) lim
x→∞

(
1− 2

x

)5x

.

b) Bepaal, voor x > 1, de afgeleide van xln x.

3. Gegeven is de functie

f(x) =


x2 als x < 0,

c als x = 0,

x sin ( 1
x) als x > 0.

a) Laat zien dat er een c bestaat waarvoor f continu is in x = 0 en geef de waarde
van die c.

b) Onderzoek, m.b.v. de definitie van afgeleide, of f voor die c ook differentieer-
baar is in x = 0.

4. Toon aan dat de vergelijking

x3 − 3 ln x = 2, x > 0

precies twee reële oplossingen heeft.

Z.O.Z.
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5. Bepaal de vergelijking van de raaklijn aan de kromme gegeven door

2x ln y = x + y

in het punt (x, y) = (−1, 1).

6. a) Bereken:

(i)
∫

(1 +
√

x)2

x
dx,

(ii)
∫ π/2

0
sin t ecos t dt.

b) Toon aan, zonder de integraal uit te rekenen:

2 ≤
∫ 3

1

√
1 + sin x dx ≤ 2

√
2.

c) De functie f : R→ R wordt gegeven door

f(x) =
∫ ex

0
sin (1 + t2) dt.

Bepaal f ′(0) en f ′′(0).

Normering:

1 : a) 2
b) 3

——
5

2 : a) 7
b) 2

——
9

3 : a) 3
b) 2

——
5

4 : 4

——
4

5 : 3

——
3

6 : a) 4
b) 2
c) 4

——
10

Eindcijfer =
# punten

4
+ 1

Het tweede deeltentamen wordt afgenomen op woensdag 17 december 2003.
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