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Eindcijfer = 1 + %aal.

1. Op de vectorruimte C? definiéren we voor alle z,y € C?
(z,y) = 2z191 + (1 +9) 2152 + (1 — i)z281 + 32208
Toon aan dat (x,y) een inwendig product is.

2. V en W zijn unitaire ruimtes en {vy,..., v} C V en {wi,...,wp} C W. We definieren
de lineaire afbeelding 7 : V' — W door T'(v) = Zlew, v )w; .

gelijkheid geldt.
3. V en W zijn unitaire ruimtes en 7' : V' — W is een lineaire afbeelding. Zij S = T*T.

(a) Toon aan dat er een orthonormale basis voor V is die uit eigenvectoren van S
bestaat.

We noemen die basis verder U.
(b) Toon aan dat de eigenwaarden van S reéel en niet-negatief zijn.

(c) Noteer voor een vector x € V de codrdinaatvector ten opzichte van U als [z]y.

Toon aan dat voor iedere x,y € V geldt (z,y) = ([z]u)” [y]u-

(d) Toon aan dat voor iedere x € V geldt (z,Sz) < s{x,x), waarbij s de grootste
eigenwaarde is van S.

Hint: Gebruik de vorige onderdelen.

Z.0.Z.



4. Zij

1 13 -7
A=| -7 -9 4
6 6 —95

De getallen 1 en —2 zijn eigenwaarden van A.

(a) Bereken een diagonaliseerbare matrix S en een nilpotente matrix N die zo zijn dat
A=S+4+Nen SN =NS.

(b) Bereken e*¥, etV en druk et uit in e en *V.



