Vrije Universiteit

Faculteit der Exacte Wetenschappen

Tentamen Voortgezette Lineaire Algebra

Duur: 2 uur

20-10-2003

1. a) Geef een voorbeeld van een vectorruimte V' en een lineaire afbeelding A : V — V

zo dat im A = ker A.

b) Bestaat er zo'n voorbeeld onder de restrictie dat dim V' = 57

2. Zij V een unitaire ruimte en T : V' — V een zelfgeadjungeerde operator. Zij {uy, - -

. ,’U,n}

een orthonormale basis van V bestaande uit eigenvectoren van 7" met bijbehorende
eigenwaarden A, -+, A,. Zij f : R — C een functie. We definieren nu f(7) : V — V

als

a) Laat zien dat f(7") een goed gedefinieerde lineaire afbeelding is.

k=1

b) Bewijs dat %etT =Te'T.

c) Zij Pyy = (y,up)ug. Laat zien dat PyP, = 0Py, waar oy = 1 als k = [ en 0 als

k1.
3. Zij

A=

o O W
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F@y =" )@ ur)ue, yeV.

a) Bepaal de decompositie A =S+ N in een commuterend semisimple gedeelte S en
een nilpotent gedeelte N.

b) Los de differentiaalvergelijking

op door e uit te rekenen.
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